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Notions à traiter 
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• Transformation modélisée par des transferts

d’ion hydrogène H+ : acide et base de

Brönsted, couple acide-base, réaction acide-

base.

• Couples acide-base de l’eau, de l’acide

carbonique, d’acides carboxyliques,

d’amines.

• Espèce amphotère

• pH et relation avec concentration de H+.



El Mostapha ZARO

Acides et bases au quotidien
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Un acide est une espèce chimique

susceptible de libérer au moins un protons H+

(donneur de proton) selon les réactions

chimiques suivantes :

Acides et bases

Acide selon Bronsted

Un oxydant est une espèce chimique capable de gagner un ou plusieurs électrons. 

Oxydant

Un réducteur est une espèce chimique capable de céder un ou plusieurs électrons. 

Réducteur
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Une base est une espèce chimique

susceptible de capter au moins un proton H+

(accepteur de proton).

Acides et bases

Base selon Bronsted
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L’atome d’hydrogène  est composé d’un proton et d’un électron (il 

ne possède pas de neutron). Quand il perd son électron il devient 

l’ion      qui n’est donc plus constitué que d’un proton. D’où 

l’utilisation du terme proton pour désigner l’ion     .  

H1

1

H

H

-e   H     H  

Selon les cas, les acides et les bases peuvent être des espèces ioniques ou non. 

Lorsqu’elles sont ioniques, elles n’existent pas seules en solution, elles sont toujours 

accompagnées d’un ion spectateur qui permet d’assurer l’électroneutralité.

Par exemple, l’acide chlorhydrique HCl se dissout dans l’eau en ions oxonium H3O
+ et 

chlorure Cl–.

Seuls les ions H3O
+ sont porteurs du caractère acide, les ions Cl– sont spectateurs.

Remarque :

Acides et bases

Proton H+
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Acides et bases

Origine de l’acidité et basicité des espèces

Polarisation de liaison et électronégativité

Exemples de liaisons polarisées : 

H — O  ;  H — N ; H — Cl  ;  H — I ; 
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Différence d’électronégativité

Acides et bases

Origine de l’acidité et basicité des espèces

Exemple : acide éthanoïque
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Acides et bases

Cas des acides carboxyliques 
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Acides et bases

Cas des amines
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Acides et bases

Cas des amines
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Réaction acido-basiques

Couple acide-base

D’une façon générale : 

AH : Acide

A   : Base conjuguée de AH - Coupe : AH/A
-

L’espèce  A- et le proton formés peuvent se recombiner pour donner 

AH; donc A- est une base.

L’ensemble des deux espèces associées dans les mêmes équilibre 

constitue un couple acide/base. L’acide et la base d’un même couple 

est dit conjugué et noté AH/A- . 

AH A- +   H+
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Réaction acido-basiques

Réaction acido-basique

Soient deux couples acido-basiques  

:  Demi équation acido-basique 

Échange de proton

Réaction totale ou limité (partielle)

; 𝐴𝐻2/𝐴2
−𝐴𝐻1/𝐴1

−

𝐴𝐻1 = 𝐴1
− + 𝐻+

𝐴2
− + 𝐻+ = 𝐴𝐻2

𝐴𝐻1 + 𝐴2
− ⇌ 𝐴1

− + 𝐴𝐻2
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Une transformation acide-base fait toujours intervenir deux couples

acide/base et elle est modélisée par une réaction entre l’acide d’un

couple et la base de l’autre couple.

Tous les ions hydrogène H+ libérés par l’acide d’un couple sont

captés par la base de l’autre couple, il n’apparaît donc aucun ion

hydrogène dans l’équation d’une réaction acide-base.

Pour établir l’équation de la réaction acide-base :

1. Identifier les réactifs de la réaction et les couples acide/base mis en jeu.

2. Ecrire les demi-équations de chaque couple de façon à placer les

réactifs à gauche et les produits à droite.

3. Additionner membre à membre les demi-équations pour obtenir

l’équation acide-base.

Réaction acido-basiques

Ecriture de l’équation d’une réaction acido-basique
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L’équation de réaction entre HCl et H2O

   
-

(aq))(3l2aq
Cl  H  OH  HCl  

aq
O

Transfert de proton

Acide Base

Base 

conjuguée

Acide 

conjugué

1- Réactifs : HCl et H2O ; les couples  HCl/Cl- et H3O
+/H2O

2- les demi-équations : 

HCl =  H+ + Cl-

H2O  +  H+ =  H3O
+

3- addition membre à membre : 

Réaction acido-basiques

Ecriture de l’équation d’une réaction acido-basique

Exemple : 
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Réaction acido-basiques

Ecriture de l’équation d’une réaction acido-basique

Exercice 1 : 

Ecrire l’équation de la réaction acide-base entre l’acide

propanoïque et l’eau

Exercice 2 : 

Écrire la réaction acido-basique attendue entre l'acide nitrique HNO3

et l'ammoniac NH3 qui est une base.



El Mostapha ZARO 17

 Une réaction acide base implique donc deux

paires d’acide et base conjuguée.

 Certaines substances (H2O, HSO4
-, …) peuvent

se comporter à la fois comme un acide ou une

base. On dit alors qu’elles ont un caractère

amphotère.

Espèces amphotères 

Définition
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H3O
+/H2O

H2O/OH-

Ion oxonium

Ion hydroxyde

L’eau peut agir comme un acide ou comme une base. 

C’est une espèce amphotère 

+   H+H3O
+

H2O

H2O HO- +   H+

L’eau est une base

L’eau est un acide

Espèces amphotères 

Couple de l’eau 



El Mostapha ZARO 19

• L’acidité d’une solution est liée à la concentration des ions H3O
+

exprimée en mol.L-1;

• Plus la concentration des ions H3O
+ est grande, plus la solution est

acide;

• Le pH est une grandeur sans unité;

• Le pH prend des valeur entre 0 et 14.

pH d’une solution aqueuse 

Définition du pH 

𝑝𝐻 = −𝑙𝑜𝑔
𝐻3𝑂

+

𝐶𝑜
⇔ 𝐻3𝑂

+ = 𝐶𝑜. 10
−𝑝𝐻. 

Avec Co = 1 mol.L-1 la concentration de référence. 



El Mostapha ZARO 20

La fonction logarithme
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pH d’une solution aqueuse 

Echelle de pH dans l’eau 

Dans l’eau, la valeur du pH est compris entre 0 et 14. le pH central 

est donc 7, on l’appelle le pH neutre. 

- Si 7 < pH < 14, on dit que la solution est basique (il y a 

davantage d’ions HO- que d’ions H3O
+ en solution. 

- Si 0 < pH < 7, on dit que la solution est acide (il y a davantage 

d’ions H3O
+ que d’ions HO- en solution. 
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• Le papier pH permet d’évaluer le pH d’une

solution aqueuse. L’incertitude sur la mesure est

d’une unité.

• Pour réaliser une mesure plus précise du pH

d’une solution, on utilise un pH-mètre.

Exemple : Le pH du jus de citron est de 2,1. Le pH d’une 

solution de déboucheur liquide diluée est de 12,0.

pH d’une solution aqueuse 

Mesure du pH d’une solution
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a- Déterminer le pH d’une solution S1 de concentration en

ions H3O
+ égale 5,0x10-3 mol.L-1.

b- Déterminer la concentration en ions H3O
+ d’une solution

S2 dont le pH est égale à 10,8.

Application

Réponse 

a- pH = 2,3.

b- [H3O
+] = 1,6x10-11 mol.L-1

pH d’une solution aqueuse 
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Application

pH d’une solution aqueuse 
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pH d’une solution aqueuse 
Exercice 

L’iode est de la famille des halogènes


